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Bio-Querosene de Aviacao: Desafios

Emissions reduction roadmap
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Aircraft technology (known), operations and No action

CO, O infrastructure measures
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Processos de Bio-Refinarias: Varias rotas

Transformacao de materia organica em bio-quimicos

Oleaginosas Hidroprocessamento

Gordura animal De-carboxilacdo / Oligomerizacao

Algas Conversdo biologica: fermentacdes
Acucares Pirdlise: BtL (FT)
Lignocelulose
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Varios desafios a serem vencidos
Risco de plantio freia ; Risco de

expansao das areas suprimento  freia
plantadas investimentos

Desafio da Sustentabilidade: Cadeia produtiva

I fhvgstirﬁM'
_ planta € muito
% <. gara
el <

=%

" _suprir a.planta

& Planta é necessaria /

para produzir grandes
quantidades

Criterios de sustentabilidade segundo RSB sao chave
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O Grande Desafio: Escalabilidade com Sustentabilidade

Integracao dos criterios RSB/ INOCAS
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Sample evaluation of projects against Sustainability RSB Criteria

Pl Legality

P2 Planning, monitoring, cont.
improvement

P12 Land rights

Pl1 Technology ¢/ P3 Greenhouse gases

PIOAir

P4 Human and labour rights

N/

P9 Water #P5 Rural and local development

Pé Food security

P7 Conservation
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Plataforma Brasileira de Bio-Querosene

Integradora: Curcas Diesel Brasil

Producao

: Processamento/ Integracao Consumidor
P&D agricola o Distribuicao
sustentavel Refino Logistica final
Embrapa
T Curcas Diesel Nova CNAGA 8 IgDi:Eii(i:rde: Companhias
LAC Jatropha Brasil Companhia aéreas

QAV

v

RSB Consultores
Compliance Financeiros
Santiago
IS Advisors

Multi-insumos sustentaveis

Fase | —>2012 - Fase 2 — >2014 - Fase 3 —>2016

Jatropha, Babagu, Gordura animal, Oleo da cana de agucar, Camelina Algas, Biomassa,
Oleo vegetal usado adaptada , Macauba, Lixo

Conceito de uma empresa virtual colaborativa
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Plataforma: Conceito modular permite maior flexibilidade

Modulos da plataforma de Bio Querosene de Aviagao

Integrador

- CURCAS -

Curcas Brasil CNAGA Empresa Quimica INOCAS

P&D de diferentes Projeto piloto de Estudo viabilidade Compliance de
materias primas implantacao da cadeia economica da planta sustentabilidade e
vegetais . PPP ABPPM de valor do piloto da plataforma praparacao para a
com Embrapa bioquerosene na regiao com capacidade de certificacao da cadeia “Funding e
Agroenergia para Sudeste 30,000 /100.000 de valor seguindo T
Jatropha no Brasil integrada a uma criterios da RSB

industria quimica da
regiao Sudeste.

Conceito modular permite agregar outros interessados durante o processo de desenvolvimento
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Modulo agricola: Materia prima sustentavel

Intercambio de experiencias com Jatropha

’ l C BPPM /— Workshop Pan Americano de
g ) Congresso Brasileiro de { Sustentabilidade nos plantios
Pesquisa em Pinhdo Manso = JJ de Pinhdo Manso
29 e 30 de novembro de 2011 - Brasilia-DF 01 de dezembro de 2011

Promog3o e Realizagdo S—
bra P g5Vl K 3 A
RN 2T e BRASIL e curcny”
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Recorte do Programa

s Workshop Pan Americano de
Il CBPPM 29/30.11.2011 _I Sustentabilidade nos Plantios
Programagio — )} de Pinhéo-manSO

01 de dezembro de 2011

- 2911 Eh-5h00 Inscrigoes

ShO0-10h Solenidade de Abertura

10h-10h25 | Investimentos em PDE&I de pinh3io-manso e oleaginosas w
potenciais para produgio de biodiesel
e et =t e 07h15 Saida do CNTC e da Embrapa Agroenergia
TR osh Chegada a Embrapa Cerrados, BR 020 Km 18, Planaltina, DF —
10h25- Acies do MDA para diversificar a cadeia produtiva do Brasil
10h50 biodiesel Abertura:
;“""E“ “'I“_E’"i°t‘:2“a (=Tz= MnErSnds José Roberto Peres, Embrapa Cerrados
Sssnueliments Serane José Cabral, Embrapa Agroenergia
10hS0- Intervalo 08h — 08h40 Luciano P. Leme , ABPPM
1inhio Joao Abreu, MAPA
11h10- Programagio de Pesquisa em Pinh3o-Manso na Embrapa Jamil Macedo: IICA/PROCITROPICOS
11h35 Mancel Teixeira Souza Junicr - Chefe-Geral da Embrapa Mike LU, Curcas Diesel Brasil
Agroenergia 08h40— 10n10 | Critérios de Sustentabilidade na producao de bicombustiveis
11h35-12h | A ABPPM e as agdes para o desenvolvimento do pinh3o- a panlr do théo ManSO.
sy [latrophs corcas L Moderador: Dr. Jose Cabral, Embrapa Agroenergia
Luciano Piovesan - Presidente da ABPPM "Plataforma Brasileira de Bioquerosene - Oportunidades,
= [ 08h40 — 08h55 | desafios, e necessidade de um esforgo conjunto”
Mike Lu, Curcas Diesel Brasil
14h-18h Sessdo Péster "Critérios e indicadores de sustentabilidade da RSB e sua
el e e aplicacao a agrlcult.ura {amlhar e agronegdcio, visando a
do Pinh3o-manso 08h55 — 08h20 | produgdo de matéria-prima sustentavel para o mercado de
Moderador: Sergio Delmar dos Anjos e Silva - Embrapa biOqUerosene"
Clima Temperado Khoo Hock Aun, RSB
Tt T = = inovacso em PinhBo-manso "A experiéncia na aplicagao/implementagéo dos critérios e
18ha0 para produgso de biodiesel 09h20 — 08h35 | indicadores RSB em Mogambique”
Brunc Galwéas Laviola - Embrapa Agroenergia Thilo Zelt, Universidade Luneburg / INOCAS, Alemanha

| e Historico & 0= avangos das pesquisas coordenatas peta Esforgos colaborativos a respeito de uma agenda comum na

15h10 Epamig 09h35 - 08h50 | pesquisa em Jatropha Curcas para as Américas"
José Carlos Resende - Epamig Jamil Macedo, IICA/PROCITROPICOS

T 0 Cureas Appiicd ond Technoiog 09h50 — 10h10 | Perguntas, comentiarios e discussdo
Research on Plant Traits” [JATROPT/FPT) 10h10 - 10h30 Intervalo / Café
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Brasil: Areas de insumos

Quatro centros (hubs)

Sao Luis (Norte)

T Macauba
o Sdo Luis HUB Babacu
L
¢ v" ' % Jatropha
" 39
\& ,y Q
[ MAABLCERY,
i | SRS Salvador (Nordeste)
: Macauba
4 cur" )
Yok 4 "; : Oleo vegetal usado
B! E‘ Jatropha
¢ CENTRALHUB /Qf
Wi L Eeg R 9 N
$ -‘-",0/’7'*".::’ ¢ Sao Paulo (Sudeste/Sul)
B o 0 ’ Jatropha
%e "", % 3:'0’ ' Camelina
jor oS w’o,' ’,. e Gordura animal
2t A SOutH’éas%e?n I-i(JB Oleo vegetal usado

Brasilia (Central)
Jatropha
Camelina
Gordura animal

Figure 20 Planning for four production hubs to address domestic and global markets
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Produtos renovaveis

Floxograma simplificado

Insumo+ Metanol/

Catalisador
Transesteri- E> Bio Diesel™* +
ficacao Glycerol
*FAME
Camelina %
=" Pode ser usado em
Blo.Q.AV + Prod. infraestruturas e reatores
Animal fats Quimicos Verdes existentes.
Bio Querosene “Drop in”
Hidro-tratamento/ E>
Refinacao
""""""""" Insumo+Hidro- Pode ser usado em
genio/Catalisador Diesel Verde + Prod. | (infraestruturas e motores

Quimicos Verdes existentes.
Diesel “Drop in”

Bio QAV e Diesel Verde nao necessitam modificagoes em motores nem na infraestrutura. de distribuicao
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UOP/Boeing
CO: * H.Cm CH =
HO-, CHy — ’ :
O  Free Fatty Acid ?‘wg + H;CWWCHS
KOT\/\/\/\NW\GHE co, HO HSCWCHE
Hc-o© N
qHA/v\A/W\NGHa HCHE
i e
0 CH, Ho HC H,C CH;
& Triglyceride Propane Straight Chain Paraffins
Numero tipico de atomos de carbono lisad l
Diesel 12 a 20 CHsch,
Jet Fuel 8al6 Green Diesel CH
. CH, ° )~ CH;,
Naphtha/Gasolina 4al2 H,C 3 HC
+
Jatropha 16 a 18 HC Y CH,
Camelina 15a18 H.C CHLCH,
G AT,

& Green Naphtha

A producido de Bio-Querosene de Aviacao requer a reducao das moléculas de carbono
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Oleos vegetais
| ‘ Hidrogenagao
Gorduras [ AL Bio Light fuels | Oleoquimica
animais e Gorduras |
animais ‘
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Bio-Refinaria no Brasil: Integracao com uma planta quimica

Integracao de processos para reducao de CAPEX e OPEX, e fornecimento cativo

Fluxo do processo

Oleos vegetais,
gordura animal,
oleo usado

4

: = CO2

—| Desoxigenacao “a H20

Hidro-
| cragueamento

seletivo

Separacéo = Bio Light fuels ——
|  deproduto ™= = Bio Diesel
= Bio Jet Fuel

= Bio Naphta

Hid ) Unidade
Idrogenio . de reforma

prieeR Qs SEUATE T
-
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ABPPM/Curcas: Plataforma Brasileira de Bio-Querosene de Aviacao

> Multiplos Stakeholders

> Insercao da agricultura familiar

> Uso de Materias Primas bio-sustentaveis, de segunda geracao

> Implementacao de uma unidade de Bio-Querosene de Aviacao no Brasil, no Hub Sudeste

com inicio de operacao em 2014
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Obrigado

Claudio Eberling
ABPPM: contato@abppm.com.br Curcas: claudio.eberling@cdieselbr.com.br
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